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SPRAVY

Kvantitativna mineralogicka analyza

rudnianskeho sulfidického koncentratu
(4 obr. a 5 tab. v texte)

I. ROJKOVIC — J. KRAL — J. MIHALOV*

Konmuecrsennsiit MMHEPAJTOTMYECKNIT AHAINI PYAHSHCKOIO
Cyab(DMIHOT0 KOHIEHTPATA

Konm4ecTBeHHO-MIHEPaNornIeckoe  M3ydeHue Cynb(UIHOrO0  KOHIIEHTpaTa
obGorarutensuon habpukyu PymHIHBI (Keneso-pyaue 0GaHe) NPOBOAMIOCH HA
obopynoBarus , KBAHTMMET-720%. K KOHIEHTPATEe OBIM YCTAHOBJICHBI B OCHOB-
HOM CICAyiolMe Cynb(uaHble MUHEPANBl: TETPA3JIPUT, XAIbKONUPUT 1 MUPUT.
KonmuecTBeHHBIT MMHEPATOrMUECKT AHAIN3 MOATBEPIKAAET WM JKE COOTBET-
CTBYET XMMMYECKOMY aHANM3y TOrO-K€ KOHIEHTpaTa. OCHOBHAS 4YacTh pPTYTH
B 9TOM KOHIEHTPaTe NMPUYPAYMBAETCA TETPAIAPUTY, MEHEE KMHOBAPI.

Quantitative mineralogy of the sulphidic concenfrate from the
Rudnany deposit (East Slovakia)

A auantitative mineralogical appraisal of the sulphidic concentrate from
the Rudnany preparation plant was made using Quantimet — 720 apparatus.
Most abundant sulphides of the concentrate are tetraedrite, chalcopyrite
and pyrite. Results of the quantitative mineralogical analysis are in good
accordance with chemically estimated element content of the concentrate.

Tetraedrite, less cinnabar bound prepondary part of mercury in the sulphidic
concentrate.

Na zistenie minerélneho zloZenia sulfidického koncentratu sme odobrali
vzorku z rudnianskej upravne, predstavujtcu priemer za jun 1976. Podobne sme
odobrali vzorky vsadzok, flotatov a- ostatnych produktov a medziproduktov
rudnianskej Gpravne. Vzorky pripravili pracovnici odboru riadenia akosti a tech-
nologickej skupiny z tipravne pod vedenim Ing. Malaka.

Zastupenie opakovych mineralov v sufidickom koncentrate sme kvantitativne
analyzovali na pristroji Quantimet-720 a rtg difrakénou analyzou. Tu istu

"' RNDr. Igor Rojkovig, CSc, RNDr. Jan Kral, Geologicky ustav SAV,
Dubravska cesta, 886 25 Bratislava.

P.g Jan Mihalov, Zelezorudné bane, 053 23 Rudnany.
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vzorku sme analyzovali chemicky a urobili sme kontrolné prepoéty mineral-
neho zloZenia.

Pristroj Quantimet QTM-720 sa skladd z optickej a elektronickej c¢asti. Sys-
témy umoznuju analyzovat fazy rozlicnej odrazovosti. resp. sivosti v odra-
zenom aj prechadzajucom svetle. Jednotlivé fazy odliSuje diskriminator, ktory
umoziuje analyzovat fazy od najsvetlejSej po najtmavsiu a naopak.

Vdaka rozdielnej odrazovosti Studovanych opakovych mineralov (obr. 1)
bolo mozno odlisit vSetky vyznamnejsie sulfidické mineraly, t. j. pyrit, chalko-
pyrit, tetraedrit, rumelku a bornit. Priehfadné mineraly (zastipené predo-
vSetkym sideritom, kremefiom a barytom) sme analyzovali spoloéne.
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Obr. 1. Hodnoty odrazovosti (R) vybranych mineralov podia M. Tarkiana (1974)
Fig. 1. Reflectivity values (R) of selected minerals according to M. Tarkian (1974).

Praskové preparaty vybrané na analyzu pristrojom Quantimet v odrazenom
svetle sme zaliali do polyesteru a brusili jemnym brusnym prachom SIC 1000
a 1200. Po vybruseni sme ich lestili diamantovou pastou so zrnitostou 15, 7, 3, 1
a 0,25 mikrometra. Tak sme ziskali preparaty prakticky bez reliéfu, preto sa
pri analyze odrazovosf toho istého mineralu vyznamnejSie nemenila. Pristroj
je schopny analyzovaf zrna s priemerom vy$$§im ako 1 mikrometer, ¢o pred-

>
Obr. 2. a — Obraz sulfidického koncentratu bez diskriminacie odrazovosti opakovych
mineralov; b — pyrit; ¢ — pyrit a chalkopyrit; d — pyrit, chalkopyrit a tetraedrit;
e — pyrit, chalkopyrit, tetraedrit a bornit; £ — pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, bornit
a priehladné mineraly.
Rozmer obrazovky 184245 mikrometrov. Cislo v Tavom hornom okraji reprezentuje
podiel analyzovanych mineralov na 500 000 bodov.

Fig. 2. a — Image of the sulphidic concentrate without the discrimination of reflectivity
of opaque minerals, b — pyrite, ¢ — pyrite with chalcopyrite. d — pyrite. chalco-
pyrite and tetraedrite, e — pyrite, chalcopyrite, tetraedrite and bornite, £ — pyrite,
chalcopyrite, tertaedrite, bornite and transparent minerals. Display size 184 X245 micro-
meters. Number in left upper corner represents the share of analysed minerals in
500,000 points.
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tatnu casft koncentratu. Na kontrolu sa prach ziskany zo sulfidic-
ratu pomocou ultrazvuku analyzoval rtg  difrakénou analyzou.
analyzy bol rovnaky (v¢itane vysky intenzit) ako zdznam hrubsej
fidického koncentratu. MoZzno teda predpokladat, Ze mineraly su
vych zrnitostnych {rakciach sulfidického koncentratu zastupené
rovnako. Zrnitost flotatného koncentratu velmi koliSe. Nasli sa

oio01ie 0123143
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Obr. 4. Frekvenéné krivky tetraedritu, chalkopyritu, pyritu a priehladnych mine-
ralov v sulfidickom koncentrate

Fig. 4. Frequency curve of tetraedrite, chalcopyrite, pyrite and of transparent mi-
nerals in the sulphidic concentrate.

Chemicka analyza sulfidického koncentratu z tej istej vzorky (jun 1976) sa
vykonala v laboratéridch Zelezorudnych bani v Rudiianoch (tab. 3).

Na zdklade chemickej analyzy sme sa pokusili vypocitat mineralne zastu-
penie. Prepoc¢et sme zadali tetraedritom, lebo Sbhb sulfidického koncentratu sa
celé viaze na tetraedrit. K Sb sme pripoéitali ostatné prvky v mnoZstve ekvi-
valentnom priemernému zloZeniu tetraedritu (tab. 4). Vzorky tetraedritov st
Zo sucasne dobyvanych priestorov, a preto z nich vypoéitany priemerny obsah
mozno pokladaf za priemerné zloZenie tetraedritu v sulfidickom koncentrate.
K analyzovanému obsahu 6,64 Sb sa takto vypoéitalo (vo vahovych percentéch)
14,28 Cu, 3,39 Hg, 0,94 Fe, 0,25 Bi, 1,91 As, 8,77 S a 0,29 Zn. Stuéet vadhovych
percent tetraedritu je 36,47.

Kvantitativne plosné zastiipenie
mineralov v sulfidickom koncentrdte

Tab. 1
Mineral Plocha v %, | Mineral Plocha v 9,
tetraedrit 39,12 bornit 0,85
priehladné mineraly 22,89 rumelka 0,22
chalkopyrit 21,25 magnetit 0,04
pyrit 14,83 hematit 0,03
Sucet 99,23

Analyzoval J. Krarl
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Rtg difrakénd analyza sulfidického koncentrdtu
Tab. 2
Sulfidicky koncentrat 2
TR nin. .1 d min. I d
b (i
3 3,366 6 3,363 6 3,366 Qz 10 3,34
10 3,089 10 3,033 10 3,035 td 10 3,00 cep 10 3,03
6 2,834 6 2,791 6 2,799 sid 10 2,791
3 2,717 2 2,709 2 2,724 py 8 2,696
2 2,617 2 2,614 2 2,622 td 6 2,61 cep 6 2,60
2 2.427 2 2,451 2 2,434 Py 8 2417 | Qz 5 2,45
2 2,221 1 2,214 1 2,220 Py 7 2,206 | Qz 5 2,280
1 2,134 1 2,124 2 2,136 sid 102135 Q2 5. 2,123
1 1,919 1 1,916 1 1,919 py 6 1,908
4 1,857 4 1,855 4 1,858 cep 10 1,855
3 1,842 2 1,844 2 1,837 td 10 1,839
3 1,636 1 1,636 i ! 1,638 Py 10 1,629
2 1,579 2 1,576 2 1,577 td 8 1,568
Vysvetlivky: td — tetraedrit, ccp — chalkopyrit. py — pyrit, sid — siderit, Qz —
kremeri (linie podla V. I. Michejeva 1957). a — sulfidicky kon-
centrat veelku, b — jemnejsi prach zo sulfidického koncentratu od-
deleny ultrazvukom, ¢ — podiel sulfidického koncentratu po oddeleni
prachovej frakcie

Chemickd analyza sulfidického koncentratu
(vahové )

Tab. 3
Cu 21,38 | BaSO; 3,22
Si0, 4,02 | TiO, 0,13
Hg 3,97 | ALO; 1,12
Fe 20,70 | Mn 0,12
Sb 6,64 | Zn 0,346
Bi 0,40 | Pb 0,017
As 1,76 | Na,O 0,02
CaO 0,30 | K;O 0,28
MgO 0,41 | Cd 0,003
S (sulf.) ~2685 | P 0,17
S (celk.) 26,95 | Ag (g/t) 460
Sucet 91,95

Analyzovalo laboratérium Zelezorudnych bani Rud-
nany.

Pretoze bornit je v lozisku zastupeny podradne, zvysnych 7,10 0/p Cu sme
prepocitali na chalkopyrit a podla stechiometrie sa viaze 7.16 S a 6,24 % Fe.
Zvysné Hg, ktoré ostalo z tetraedritu, predstavuje len 0,58 % a viaZe sa na ru-
melku a 0,09 % S. Zvysna sulfidicka sira (10,63 %) sa viaze na 9,26 °y Fe v pyrite.
Qstatné Fe (4,26 %) sme prepocitali na najéastejsi nesulfidicky Fe-minerél
Zilnej vyplne, na siderit, a predstavuje 8,82 ). Ostatné neprepoéitané zlozky,
ako je napriklad MgO, CaO, K;0, Na,O atd., predstavuji len 3,08 % a viazu
Sa prevazne na silikaty a azda aj na siderit. Kvantitativne mineralogické zlo-
Zenie sulfidického koncentratu prepo¢itané z chemickej analyzy sa dobre zho-
duje s kvantitativnym zastipenim zistenym Quantimetom (tab. 1, 5). Vcelku
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Priemery a smerodajné odchylky tetraedritov
analyzovanych rtg mikroanalyzdtorom

Tab. 4
Prvok (%) X s
Sb 18,8 2,3
Ag 0,1 0,1
As 5,3 1,5
Bi 0,7 0,6
Cu 39,4 3,0
Fe 2.7 1,9
Zn 0,8 0,7
Hg 94 6,5
S 24,3 1,0

Udaje vypoé¢itané zo 41 vzoriek.

Kvantitativne zastupenie minerdalov
sulfidického koncentrdtu vypocitané
2z chemickej analyzy

Tab. 5
Chemicka analyza
Mineral
skuto¢na na 100 9,

tetraedrit 36,47 37,72
chalkopyrit 20,50 21.21
pyrit t 19,89 20,58
rumelka 0,67 0,69
bornit
magnetlit
hematit
+siderit 8,82 9,12
+baryt 3,22 3,38
+kremen 4,02 4,16
+neprepocitané

komponenty 3,08 3,19
priehladné
mineraly
(alebo *) 19,14 19,80
Suacet 96,67 100,00

moZno pomerne dobre porovnavaf plo$né zastupenie s védhovym, lebo $peci—
fick4 vaha hlavnych sulfidickych mineréalov je velmi blizka (A. G. Betech-
tin 1955): tetraedrit 4,4—5,4, chalkopyrit 4,1—4,3 a pyrit 4,9—5,2 g/ecm?. Ko-
rekcia je vSak nevyhnutna pri rumelke, lebo jej Specificka vaha (8,09—
8,20 g/cm?) je priblizne dvojnasobnd ako pri spomenutych sulfidoch. Plosné
zastupenie rumelky preto treba na lepSie porovnanie s vahovymi percentami
vynasobif dvakrat. Rozdiel je potom len 0.2—0,3 %,. Obidva spésoby vSak
potvrdili, Ze hlavnym nositefom Hg v sulfidickom koncentrate je tetraedrit,
nie rumelka. Nepatrne zvyseny vahovy podiel Hg oproti plo$nému moze
sposobovat aj pritomnosf rydzej ortuti, ktora sa, prirodzene, v nabrusoch pre
plosnu analyzu nemohla zachytif. Nase vysledky sa podstatne odliSuju od vy--
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slecii..v Geologického prieskumu Spisskd Nova Ves v praci O. Cejchana—
M. ] ovej (1973), podla ktorej zasoby Hg reprezentuje 5—10 %, rydza ortut,
25—51 Yy tetraedrit a rumelka 60—70 %, Hg. V priemernej vzorke rudy

z 15. obzoru-zépad (analyzoval P. Novotny et al. 1968), kde je obzvlast
bohaic zastipend rumelka, je pomerné zastupenie Hg v rydzej ortuti 1,
v rumelke 52 a v tetraedrite 46 . Uvedené podporuje nase vysledky z celého

neho pola, v ktorom je rumelka zastipend v podstatne mensej miere.
kladame, Ze sa v sucasne dobyvanych priestoroch rumelka koncentruje
:se] miere len lokélne. Tetraedrit je nielen beZnym, lez aj hojnym sprie-
vodnym minerdlom sideritovo-barytovo-kremetiovej zily. pricom priemerny
obsah Hg v tetraedrite v sudasne dobyvanych priestoroch, véitane najhlbsich,
kolise okolo 10 vahovych 9.

Obsah opakovych mineralov v ostatnych produktoch a medziproduktoch
rudnianskej upravne je velmi nizky. V lestenych nabrusoch praskovych pre-
pardtov eme zistili len velmi nizky obsah tetraedritu a chalkopyritu, pyritu
a hematitu. Preto sme obsah tychto mineralov spocitali iba sthrnne. Ich plo$ny
obsah v percentach bol vo vsadzke sideritu 0,15, barytu 0,10, v piesku po ty-
¢ovom mlyne sideritu 0,22 a barytu 0.10, v sideritovom magnetickom podiele
0,11, v sideritovom nemagmatickom podiele 0,22, v barytovom magnetickom
podiele 0,04 a v barytovom nemagmatickom podiele 0,10.

Dorudené 6. 4. 1978
Odporuéila L. Drnzikovd
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AKTUALITY

Poznamky ku genéze variskych magmatitov Zapadnych Karpat

(Tézy referdtu predneseného na zasadnuti Komisie 4 Mnohostrannych dohéd
akadémii socialistickych Statov 15. 5. 1978 v Ko#ficiach)

DUSAN HOVORKA

,Uplne prevladajucim typom plutonickych hornin jadrovych pohori a veporidnych
7on Slovenského.rudohoria sa biotitické granodiority — tonality. Tvoria provinciu
variskych neskorokinematickych anatektickyech masivov. Typy oznacujice sa ako
”‘,"umbiersky“, »vysokotatransky“, ,sihliansky®“ a i. vznikli Gplnou anatexiou zaklad-
nfého a zaroven vyrazne prevladajiceho typu metamorfitov predkarbénskeho veku —
biotitickych plagioklasovych parartl metadrobového povodu. O anatektickom pdvode
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